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1. Rozsah projektu

Tato dokumentace pro provedeni stavby fesi provedeni elektroinstalace fotovoltaické elektrarny (dale
jen FVE) o vykonu 4 kWp, kterd bude umisténa na nové zbudované objektu, ktery bude slouzit pro
internatni ubytovani zakt domova mlédeze v obci Cvrovice. Instalace FVE bude provedena z divodu
sniZeni energetické naronosti vyplivajici z vyhlagky €. 264/202 Sb. o energetické ndro¢nosti budov ve znéni
pozdg&jsich predpisti a na zakladé stavebniho feSeni budovy ( viz Prilkaz energetické naro¢nosti budovy).

FVE je navrzena jako mikrozdroj. Vyrobena elektrickd energie bude slouzit k ¢aste¢nému pokryti
spotieby stavajiciho odbé&mého mista, pfetoky do distribucni sit¢ nebudou realizovany. Bez moZnosti
ostrovniho rezimu.

Nazev stavby: Zkvalitnéni podminek ubytovanych zdkt domova mladeZe - samostatny pavilon,
parc.¢. 201/1, 201/2, k.. Cvréovice u Pohofelic.

Misto stavby: parc.&. 201/1, 201/2, k.4. Cvréovice u Pohoftelic.

Investor: Jihomoravsky kraj, Zerotinovo namésti 449/3 Veveii 602 00 Brno - hospodafenim s
vefejnym majetkem kraje
Odborné ugilisté Cvréovice, €.p. 131, 691 23 Cvréovice

Zpracovatel PD: Ing. Libor Kucera
&.p. 223, 696 14 Cejé
CKAIT 1004691
tel.: 606 154 364

Popis objektu:

Fotovoltaické panely o celkovém vykonu 4 kWp budou umistény na stfeSe nové samostatné
stojiciho jednopodlazni objekt o ptidorysném o rozméru 23,7x16,7m s valbovou stfechou pokrytou palenymi
taskami. Objekt bude slouZit k internatnimu ubytovani Zakti domova mladeZe.

Projekt resi:
= elektroinstalaci FVE
= napojeni FVE na aredlovy rozvod

2. PfedloZené podklady pro zpracovani projektu

=> Projektova dokumentace pro stavebni povoleni:
Nazev: "Zkvalitnéni podminek ubytovanych zakd domova mladeze - samostatny pavilon, parc.c.
201/1, 201/2, k.a. Cvréovice u Pohotelic", Stavebni projekéni kanceldf HustopeCe spol. s r.o.,
Dlouh4 2, Hustope&e 693 01, zodpovédny projektant Ing. Libor Schwarz, vypracovéano 1/2022.

= Pozarné bezpenostni feSeni, Nazev: "Pavilon internatu, Dostavba aredlu odborného ucilisté ve
Cvréovicich", vypracoval Rostislav Ry$avy Bc., vypracovano 02/2022.

= Priikaz energetické naro¢nosti budov, vypracoval Ing. Petr Klima, ze dne 28.2.2022

= Pozadavky investora

= Konzultace s vedoucim projektu

3. Zakladni technické udaje

Rozvodna soustava: 3+PEN AC 50 Hz 400/230V TN-C
Napét’ovd soustava objektu: 3+PE+N AC 50 Hz 400/230V TN-C-S
Napét'ovd soustava: 2DC 1000V IT — FV systém



Ochrana p¥ed urazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:
prostiedky zékladni ochrany — zakladni izolace zivych &asti, pfepazky nebo kryty izolaci,
ochrana pii poruse — automatickym odpojenim od zdroje, dvojitd nebo zesilena izolace
dopliikovéa ochrana — chrani¢em, dopliiujicim pospojovanim

Uréeni vnéjsich vlivii: viz Protokol o uréeni vnéjsich vlivti €. 12/P/22-Ku

Prostiedi:
vnitini prostory - prostory NORMALNI
venkovni prostory - prostory NEBEZPECNE

4. FVE technické FeSeni

Fotovoltaické (dale jen FV) panely v po¢tu 10 ks o vykonu 400Wp budou umistény na stiese
budovy. Maximalni vykon FV panelii je 4 kWp. FV panely budou na stfeSe osazeny se sklonem 35° natoCeny
na jih s azimutem 163° a 15° natoeny smérem na zdpad s azimutem 253°. Konstrukce FV paneld bude
uloZena na kovové roznaseci konstrukci.

FV panely budou propojeny do jednotlivych stringii. Od panelii bude vedeno kabelové vedeni 2x
Solarflex 6mm’, které bude zapojeno do rozvadéte RFVE &ast DC, ktery bude vybaven pojistkovymi
odpinaci a svodi&i pfepéti. Rozvadé¢ RFVE a ménic bude instalovan v technické mistnosti objektu.

Bude instalovan jeden méni¢ typ o jmenovitém vykonu 8 kW. Ze stiidace bude vedeno kabel
CYKY-J 5xx6mm?* do rozvadéée RFVE &ast AC, Vyvod ke méni¢i bude jidtén jistiCem 3x25A. Z RFVE
povede dale kabel CYKY-J 5x6mm? do rozvadéce RP, ktery se nachéazi v chodb& objektu.

Technologie ménide je navrzen tak, Ze méni¢ ve stavu, kdy je odpojeno AC napéti odpoji stfida¢ od
sité a pouze monitoruje stav obnovy sité - m&ni¢ v pripadé odpojeni stfidavé strany nedodavaji do sité
Zadny proud ani negeneruje Zadné napéti.

Smartmetr pro méfeni spotfebované/vyrobené el. energie bude instalovan na piivodu rozvadéce RH,
ktery je umistén ve sklepni chodbé stavajiciho objektu Skoly. Smartmetr bude propojen s méni¢em UTP
kabele pro sbérnici RS485

5. Fakturaéni méreni

Stavajici nepfimé mé¥eni. Jisti€ pred elektromérem 3x125A. Vyménu elektroméru provede
provozovatel distribucni soustavy.

6. Regulace vyroby

Nebudou povoleny dodavky el. energie do sité. Bude provedena piiprava pro dispe€erské fizeni FVE
v rezimu 0% a 100%. podle Pravidel distribu¢ni soustavy, pfiloha ¢.4.

7. Nastaveni sit'ové ochrany ochran

Parametr Pozadavek Nastaveno vyrobcem

Nadpéti 1. stupeni 230V + 10% (3s) 04s

Nadpéti 2. stupenl 230V + 15% (1s) 0,2s

Nadpéti 3. stupen 230V +20% (0,1s) 0,1s

Podpéti 230V - 15% (1,5s) 0,2s

Nadfrekvence 52,0 Hz (0,5s) 0,2s

Podfrekvence 47,5 Hz (0,5s) 0,2s

frekvence > 50,2 Hz snizovani vykonu gradientem 40%
Pipojeni vyrobny po chybovém napétovém stavu po 20 minutach




Nastaveni sitové ochrany bude provedeno dodavatelem systému pii oZiveni ménice podle platnych
podminek PPDS piiloha ¢.4, platnych v dob& prvniho paralelniho pfipojeni a bude prokazatelné potvrzeno
instala¢ni spole¢nosti.

8. Hlavni ochranné pospojovani

V blizkosti rozvadéée FVE bude instalovana p¥ipojnice MET, ktera bude pfizemnén vodi¢em (min.
H07V-K 16 mm?) k zdkladovému zemnici haly.

Hlavni ochranné pospojovani bude zahrnovat piipojnici PE/PEN rozvadéce FVE a veSkeré kovové
konstrukéni prvky budovy.
= uzemiovaci pfivod
= méni
= konstrukéni kovové &asti budovy, pokud jsou pfi normalnim pouziti dosazitelné

vodice hlavniho ochranného pospojovani

typ z do

HO7V-K (CY) 16 z/Z zemnic MET

HO7V-K (CY) 16 z/Z MET RFVE

H07V-U (CY) 16 z/Z MET ménic¢

H07V-U (CY) 16 2/ MET konstrukce pro FV panely

Konstrukce pro instalaci FV panelt a kabelovy Zlab budou vzijemné vodivé propojeny vodi¢em
H07V-U 10mm’ #/z a ptipojeny k MET.

9. Ochrany pied bleskem

FV panely umisténé na stiede budou zahrnuty do systému ochrany pfed bleskem celého objekt a
budou se nachéazet v ochranném prostoru jimaci soustavy. Ochrana pied bleskem bude zhotovena dle
souboru norem CSN EN 62305.

10. Bezpecénost a ochrana zdravi p¥i praci

Pii provadéni montaZnich praci je nutno disledné dodrZovat ustanoveni bezpecnostnich predpisii a
norem platnych pro praci na elektrickych zafizenich a pracovni a technologické postupy v konkrétnich
podminkach vystavby.

Bezpecénostni opatieni:

1. Ve stavajicim elektromérovém rozvadéci budou doplnény bezpecnostni tabulky
Pozor zpétny proud, vypni ob¢ strany
Pozor elektricky zdroj

2. V ptipadé vypnuti hlavniho jisti¢ pfed elektromérem a déle i hlavniho jistice FVE bude dosazen
beznapétovy stav na vSech svorkach elektroméru.

3.  Svorkovnice FVE na strané DC jsou stale pod napétim i pfi vypnutém hlavnim jistici

4. Na ménidi se miiZe pfi vypnutém stavu objevit vysoké dotykové napéti

5. Odpojovat pojistkovy odpina¢ pfi zatéZi je zakézano. V piipadé poruseni tohoto zakazu, miZe dojit k
vytaZeni elektrického oblouku, ktery miiZe zplsobit popaleniny a poskozeni FVE. V ptipadé potieby
rozpojeni DC ptivodd je nejprve nutné odpojit AC napajeni stfidace a az nasledné lze odpojit
pojistkovy odpinac.



11. Pouzité CSN

CSN 33 2000-4-41 ed.3 CSN EN 60439-1 CSN 33 0160

CSN 33 2000-4-46 CSN EN 60439-3 CSN 33 0165

CSN 33 2000-4-47 CSN EN 60439-4 CSN 33 0600

CSN 33 2000-4-473 CSN EN 60204-1 CSN 33 1500

CSN 33 2000-5-52 CSN 33 3220 CSN 33 3220

CSN 33 2000-5-54 ed.2 CSN 33 3201 CSN EN 50 110-1

CSN 33 2000-1 CSN 33 3300 CSN 33 2000-4-482

CSN 33 2000-5-51 ed.3 CSN 33 2000-7-712 CSN 34 1390

CSN 33 0010 CSN EN 60728-11 CSN 33 2130

CSN - IEC 73 CSN EN 1838 CSN 33 3220

CSN 33 3320 CSN EN 60445 CSN 33 3240

CSN 33 3225 CSN 33 2000-7-701 ed.2 CSN 07 0703

CSN EN 12464-1 CSN 33 2000-5-51 z4kon 458/2000 Sb.

CSN 73 0802 CSN 73 0804 CSN 73 0845

CSN EN 1838 CSN EN 50172 CSN 73 4301/Z1
12. Zavér

Po ukonéeni vSech montéznich praci bude na el. zafizeni dle CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 ed.2
provedena vychozi revize a vydéna revizni zprava na jejimz zakladé bude el. zafizeni uvedeno do trvalého
provozu. Dal§i periodické revize zabezpe¢i uZivatel el. zafizeni ve lhiitach stanovenych CSN 33 1500.

Vyhotovil: Ing. Libor Kucera , Cejé, 2/2022




Piiloha €. 1

Protokol o uréeni vnéjsich vlivii

vypracovany odbornou komisi
Cislo protokolu: 12/P/22-Ku

SloZeni komise:
* predseda: Ing. Libor Kucera — projektant elektro
* ¢lenové: Milan Herlifek — projektant stavby
* Petr Chromy — revizni technik elektro

Nazev objektu: Zkvalitnéni podminek ubytovanych Zakti domova mladeZe - samostatny pavilon,
parc.¢. 201/1, 201/2, k.. Cvréovice u Pohofelic

Investor: Jihomoravsky kraj, Zerotinovo namésti 449/3 Veveii 602 00 Brno - hospodafenim s
vefejnym majetkem kraje
Odborné ugiliste Cvréovice, €.p. 131, 691 23 Cvrcovice

Popis objektu:

Fotovoltaické panely o celkovém vykonu 4 kWp budou umistény na stfeSe nové samostatné
stojiciho jednopodlazni objekt o plidorysném o rozméru 23,7x16,7m s valbovou stfechou pokrytou palenymi
taskami. Objekt bude slouzZit k internatnimu ubytovani Zdkii domova mladeZe.

Podklady pouZité pro vypracovani protokolu:
® Projektova dokumentace stavby.

e (SN 33 2000-5-51 ed.3
® (SN 33 2000-4-41 ed.2 zména &.1
e (CSN 332000-4-41 ed.3
® Mistni Setfeni
Zatazeni jednotlivych prostor do charakteristik vnéjSich vlivii:
Venkovni prostory:

e Teplota okoli: AA7, AA8 (-25 az + 40 °C)

e Atmosférické podminky okoli: AB 8 (venkovni prostory nechranéné pied atmosférickymi vlivy) - vliv
zahrnuje i pisobeni atmosférické vlhkosti a srazek na zafizeni.

e Nadmofska vyska: AC 1 (méné jak 2000 m)

o Vyskyt vody: AD 3 (vodni tHst) - atmosférické srdzky jsou soucasti vlivu AB8

e Vyskyt cizich pevnych téles: AE 1 (zanedbatelny)

e Vyskyt korozivnich nebo zne€ist'ujicich latek: AF 1 (zanedbatelny)

e Mechanické naméahani —raz: AG 1 (mirny)

e Mechanické namahani — vibrace: AH1 (mirné)

e Ostatni mechanické namahani: AJ — neuvazovano

e Vyskyt rostlinstva nebo plisni: AK1 (bez nebezpeci)

e Vyskyt zivo¢ichi: AL1 (bez nebezpeti)



strana ¢. 2 k protokolu o uréeni vnéjsich vlivt €. 12/P/22-Ku

e Elektromagneticka, elektrostaticka nebo ionizujici plisobeni:
e  Harmonické, meziharmonické AM 1-1 (kontrolovana uroveri)
e  Signélni napéti AM 2-1 (kontrolovana uroveri)
e Slune¢ni zafeni: AN2 (stfedni)
e Seismické ulinky: AP1 (zanedbatelné)
e Boufkova Einnost: AQ2 (nepfimé ohroZeni)
e Pohyb vzduchu: AR1 (pomaly)
e Vitr: AS2 (stfedni)
e Schopnost osob: BA1 (laici)
e Dotyk osob s potencionalem zemé: BC2 (vyjimeny — osoby se obvykle nedotykaji cizich vodivych &asti a ani
obvykle nestoji na vodivém podkladu)
e Podminky tniku v p¥ipadé nebezpe&i: BD1 (mal4 hustota obsazeni, snadné podminky pro Gnik)
e Povaha zpracovavanych nebo skladovanych latek: BE1 (bez vyznamného nebezpeti)

Vyhodnoceni venkovniho prostoru — rozhodnuti:

e Limitujicim vn&jsim vlivem je vyskyt vody v trovni AD3 — vodni ti{st’ (IPX3) viz. CSN 33 0330, tab.2.Podle CSN
33 2000-3/Z2, tab. 32-NM3 se jedna o prostor zvla§t’ nebezpeény, ale pfedpoklada se, Ze manipulaci se zafizenim
bude provadét vzdy jen osoba s elektrotechnickou kvalifikaci. S piihlédnutim k tomuto CSN 33 2000-4-41, tab.
41NP zde stanovi ochranu pfed nebezpeénym dotykem zakladni.

Vyhodnoceni prostoru — rozhodnuti:
e Na zakladé& vyse uvedenych tfid vngj§ich vlivli a s ohledem na zménu Z1 CSN 33 2000-4-41 ed.2, je prostor z

hlediska ochrany pied tirazem el. proudem zafazen do prostorti nebezpe&nych.

Vnitini prostory:

e teplota okoli: AA5 (+5°az+40°C)

e atmosférické podminky okoli : AB 5( prostory chranéné pied atmosférickymi vlivy, s regulaci teploty)
e nadmotska vyska: AC 1 ( méné jak 2000 m)

e vyskyt vody: AD 1 ( zanedbatelny)

schopnost osob: BA1 ( b&zna - laici)

dotyk osob s potencidlem zem&€ BC 2 (vyjmecny)

e povaha zpracovanych nebo skladovanych latek: BE 1(bez vyznamného nebezpeti)

o konstrukce budovy - stavebni material: CA 1 + CB 1 (zanedbatelné nebezpeci).

Zbyvajici charakteristiky vn&jsich vlivii, které nejsou uvedeny ve vyétu jsou povazovény za zanedbatelné.
Klasifikace vngjsich vlivii s ohledem na nebezpei irazu elektrickym proudem: prostory normalni.

Pocet stran protokolu o uréeni vnéjsich viivii: 2
Pocet p¥iloh k protokolu o uréeni vnéjSich vlivii: 0

Vypracovdno v: Cejéi dne: 19.2.2022

Razitko a podpis provozovatele



Performance of gr‘id-connectadfv

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude:
Horizon: )
Database used:

PV technology:

PV installed:
System loss:

Monthly energy output from fiX-angIe PV system:
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Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly PV energy and solar irradiation

Month
January
February
March
April

May

June

July
August
September
October
November
December
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E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?].

SD m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWhj.
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:

Latitude/Longitude: 48.992,16.515 Slope angle: 152

Horizon: Calculated Azimuth angle: 53°

Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 2045.07 kWh N

PV technology:  Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1283.55 kWh/m? o 5

PV installed: 2 kWp Year-to-year variability: 82.42 kWh ( o +

System loss: 10 % Changes in output due to: !\ ‘ .}
Angle of incidence: -3.62 % | A % o _
Spectral effects: 1.39 % h \\ /'/ N
Temperature and low irradiance:  -9.41 % e

Total loss: -20.34 % < o

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_.m H(@)m SD m
January 56.0, 333 - 105 E m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 925 538 189 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 167.5 99.6 24.9 of the given system [kWh/m?2].
April 02423 149.8 29.6 SD m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [(kWh].
May 2639 165.8 354
June 2746 176.9 24.5
July 276.8 1814 28.9
August 250.3 162.3 18.2
September 189.8 118.9 20.6
October 121.9 745 227
November 635 388 86
December 46.0 284 65
D e e Srenion e i PVGIS ©European Union, 2001-2022.
435 yomeet them: Honever, tha Commiesion o Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged.

save where otherwise stated.

Report generated on 2022/03/10




